ABSTRAK

Membaca Al-Quran dengan baik adalah suatu keharusan bagi umat Muslim,
sehingga mengenali dan memahami setiap hukum tajwid berperan penting untuk
memastikan bacaan Al-Quran sesuai dengan kaidahnya. Akan tetapi, hukum tajwid
terdiri dari berbagai jenis, yang menyebabkan tidak jarang pembaca Al-Quran
mengalami kesulitan dalam mengenali dan memahami hukum tajwid dengan tepat.
Sebagai upaya dalam mengatasi tantangan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk
membangun model deteksi objek pada Al-Quran menggunakan metode YOLO
versi terbaru, yaitu YOLOv11. Sedangkan metode penelitian yang digunakan
mengikuti pendekatan CRISP-DM yang mencangkup business understanding, data
understanding, data preparation, modelling, evaluasi dan deployment. Model
dilatih menggunakan dataset gambar per halaman, per ayat, dan per kata pada Al-
Quran dengan cetakan Mushaf Standar Indonesia (MSI) dan Al-Quran cetakan
Madinah. Dataset gambar yang terkumpul sebanyak 2.000 dilakukan proses
labelling berdasarkan jenis-jenis tajwidnya dan dilakukan augmentasi data
menggunakan platform Roboflow. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa model
YOLOv11 mampu mendeteksi dan memprediksi 34 jenis tajwid dengan baik, nilai
precision yang dihasilkan sebesar 0.683, nilai recall sebesar 0.75, nilai mAP50
sebesar 0.739, dan nilai mAP50-95 sebesar 0.541. Selain itu, model yang dibangun
diimplementasikan pada sebuah sistem berbasis web menggunakan framework
Flask. Sistem dapat digunakan dengan mengunggah gambar, dan hasil deteksi akan
keluar secara otomatis pada halaman web. Diharapkan sistem ini dapat menjadi
media belajar dalam mempelajari dan mengenali hukum tajwid pada Al-Quran.
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ABSTRACT

Reading the Quran properly is a must for Muslims, so recognizing and
understanding each law of tajweed plays an important role in ensuring that the
reading of the Quran is in accordance with its rules. However, the laws of tajweed
consist of various types, which often causes readers of the Quran to have difficulty
in recognizing and understanding the laws of tajweed correctly. As an effort to
overcome these challenges, this study aims to build an object detection model in the
Quran using the latest version of the YOLO method, YOLOvII. The research
method used follows the CRISP-DM approach which includes business
understanding, data understanding, data preparation, modeling, evaluation and
deployment. The model is trained using image datasets per page, per verse, and per
word in the Quran with the Indonesian Standard Mushaf (MSI) printing and the
Medina printed Quran. The collected image dataset of 2,000 was labeled based on
the types of tajweed and data augmentation was carried out using the Roboflow
platform. The results of this study indicate that the YOLOv11 model is able to detect
and predict 34 types of tajweed well, the resulting precision value is 0.683, the recall
value is 0.75, the mAP50 value is 0.739, and the mAP50-95 value is 0.541. In
addition, the model built is implemented on a web-based system using the Flask
framework. The system can be used by uploading images, and the detection results
will appear automatically on the web page. It is hoped that this system can be a
learning medium in studying and recognizing the laws of tajweed in the Qur'an.
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