DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN TUGAS AKHIR .....cooviiiiiiiicceee e i
SURAT PERNYATAAN KARYA SENDIRI ... ii
ABSTRAK . ..t e e e rae e ares iv
ABSTRACT .ttt ettt sttt st et ettt st et s e nbe st e re et s Vv
KATA PENGANTAR ..ottt ettt Vi
DAFTAR TSI .ottt e e e e e anrea e viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt et e e et e e annee e e Xi
DAFTAR TABEL ..ottt ettt sttt snenes Xii
BAB | PENDAHULUAN. ..ottt 1
1.1 Latar Belakang ........ccoveeeiiiieieie e 1
1.2 Kajian Riset Terdahulu ............cccooiiiiiiiiii e 3
1.3 RUMUSAN MaSaIAN .......oiiiiiiiie s 6
1.4 Tujuan dan Manfaal ... 6
L1.A.1 TUJUBN oottt bbbttt 6
1.4.2  MaNTAAL ....cceiiieicc e 6

1.5 Batasan Masalah...........cccooiiiiiiiiii s 7
1.6 Kerangka BerpikKir........cooiiieiiiiiieiie i 7
1.7 Sistematika PenuliSan ...........ccoooriiiiniiie e 9
BAB Il TEORI DASAR ...ttt ettt 10
2.1 10T (Internet of ThiNGS)......ccoiveiiieceee e 10
2.2 Komunikasi HYDIid .......cooviiiic e 11
2.3 MiKroKontroler ESP32 .......coooiiiiiieiiee e 12
2.4 Modul BIuetooth HC-05 .........coiiiiiiiiiiieesese e 13
2.5 MOAUI GSM SIMBOOL......ccviuiierieieeieieesieseeee e 14
2.6 Modul GPS GY-NEOBM ........cccoviiriiieiieieese e 15
2.7 Akurasi Pelacakan Lokasi Global Positioning System (GPS) .............. 16
2.8 SENSOr Getar SW-420.........cooiieiiieeeee e 17
2.9 BUZZET . 18

viil



BAB 11l METODE PENELITIAN ....oooiiiiiiiee e 20

3.1 Metode Penelitian........ccooeieiiiiiiiiiieeese s 20
3. L1 StUl LITEIELUN .eveiieeieieie s e 21
3.1.2 Identifikasi Masalah ... 21
3.1.3  Analisis KEDUTUNAN .......ccviiieiieic e 21
3.1.4  Perancangan SIStEM ........ccccceiiverieiiieriesee e eee et e e eae s 22
3.1.5 Implementasi SIStEM .........ccoeiiiiiiiece e 23
3.1.6  Pengujian SISEM .......cociiiiiieiieie it 23
3.1.7  ANaliSIS HaSIl ..o 24

BAB IV PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ..ot 25

4.1 ANalisis KeDUIUNAN ........coiiii i 25
4.1.1 Kebutuhan FUngsional ... 25
4.1.2 Kebutuhan Non-Fungsional ..o 26
4.1.3 Kebutuhan Hardware............ccccoiiiiinienie s 27
4.1.4 Kebutuhan Software dan Layanan...........cccccevvveviieiiienieeieesie e, 28

4.2 PeranCcangan SISTEIM .......ccccieiriiiiiiieisiiei e 29
4.2.1 Perancangan Blok Diagram SIStEM.........cccccoveriiieniniininnene e 29
4.2.2 Perancangan Alur Kerja SIStem .........cccocevieiiiieiieiecce e 30
4.2.3 Perancangan Skema Rangkaian ........c...ccccocveiieviieiieeniie e, 32
4.2.4 Rancangan Desain 3D .........cccooiiiiiiiine i 35
4.2.5 Rancangan Desain 3D Master Bluetooth.............ccccevviiiiniicnnnen 35

4.3 Implementasi SISTEM .........ccciiiiiieii e 36
4.3.1 Implementasi Perangkat Keras..........c.cccccevvvviiieiiie e 37

4.3.1.1 Konfigurasi Bluetooth Master dan Slave............cccccoecvervrnnen. 37
4.3.1.2 Implementasi Rangkaian Utama.............cccccccevvereniveieeninnnennn. 39
4.3.1.3 Implementasi Perangkat pada Helm ............c.ccccoevieivennnnne. 40
4.3.1.4 Implementasi Rangkaian Master ...........c.ccceevveviieiieevie e, 42
4.3.2 Implementasi Perangkat LuNak...........ccccoevenininininiieene e 43
4.3.2.1 Implementasi Program ESP32..........cccccceviviieiiiciciieseee e 43
4.3.2.2  Implementasi Komunikasi Telegram...........cccccoooevvienenennnnnns 45
4.3.2.3 Implementasi Komunikasi SMS...........cccccoveviveieiiieie e 49

X



BAB V PENGUJIAN DAN ANALISIS ..o 52

TS o= o o U= PSP 52
5.1.1 Pengujian Koneksi Bluetooth HC-05...........ccccccevvevieiieiicccciccee 52
5.1.2 Pengujian Kecepatan NOtIfiKasi ........cccooevieiiiieiinirie e 55
5.1.3 Pengujian AKUrasi GPS.........ccccooiiiiiiiiiiie s 60
5.1.4 Pengujian Keandalan Komunikasi Hybrid...........cccccccoovivivciieinennns 63
5.1.5 Pengujian Kesesuaian Format Perintah............c.ccccocoeiiiiiiiiiiicinenne 65
5.1.6 Pengujian Ketahanan Operasional Baterai..............cccccceeviievieiineenen. 69
5.1.7 Pengujian Skenario Kehilangan Helm ...........c.ccocoiiiiiniin, 71

5.2 ANALISIS....otiitiiiitieiee s 77
5.2.1 Analisis Koneksi Bluetooth HC-05............ccccovvviniininieneie e 78
5.2.2  Analisis Kecepatan NOtTIKAST ........ccccoeiiiiieienieiinieiie e 78
5.2.3  Analisis AKUrasi GPS.........cccoceiiiiieiiiie e 79
5.2.4 Analisis Keandalan Komunikasi Hybrid..............cccccooiviviiiiicnnene 80
5.2.5 Analisis Kesesuaian Format Perintah..........c.ccccooviiiiiiiinicninnnnnns 81
5.2.6 Analisis Ketahanan Operasional Baterai..............c.ccooevenenenciennne. 82
5.2.7 Analisis Pengujian Skenario Kehilangan Helm ...........ccccooviiiinnnn. 83

BAB VIPENUTUP ..ottt stnsse ettt 85
6.1 KESIMPUIAN ..ottt it re e 85
6.2 SAraN......cccvverrer G A A N R e s 86

DAFTAR PUSTAKA .ttt e et e e snae e e nnee e e 87

LAMPIRAN L. oottt sttt sttt bt b et e enenne e s 91



