DAFTAR ISI

ABSTRAK .uuuiiiiticinniinicssiseississsissnsssicsssssssssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess i
ABSTRACT ....uuuunnuennuennennvinnennnessnensssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
KATA PENGANTAR....itiitictintnnttnnnnsnncsstssstesssessssssssssssssssssssssssssssnss iii
DAFTAR ISL.ucuiiiiiiiiiisicnisensecssicssisssssecsssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns xi
DAFTAR GAMBAR ....uucotiirticnicensticssissesssesssissssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssess Xiv
DAFTAR ISTILAH...ccuuuiiiiiiiiiininiiinnissnecssecssnisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssens XV
DAFTAR SINGKATAN DAN LAMBANG .....ciiviinruiinninsnensnnsssnesssssssessaens Xvi
BAB 1 PENDAHULUAN ...cuciniirininsnicseisessscsssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang.........icuiieiviinirnisssnnisssnncsssnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
1.2 Rumusan Masalah ........iiiiiiiininiiisniinssnninsnicnseicssnecsssencssssscsssssssssessnns 4
1.3 Batasan Masalah ........iioeiiiiniininiinnniinsnniissnniinsnicnsnicsssencsssnscsssssssssesnes 4
1.4 Tujuan Penelitian .......cceiieiveeicivericisnninssnncsssnncssnisssnsissssssssssssssssssssssssssssssssnes 5
1.5 Manfaat Penelitian...........ccoueeiinniiiiiniiissnensnissninnecnsnecsensssnsseesssesssecssenes 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.......cciitiiiiniinnicssntesnnisnnsssssssssssssssssssssssssssssss 7
2.1 MIKroalga......cueeceenneensnensnnnsannssnesssenssnessanssnesssnsssnsssasssssssssesssssssassssassssasssnes 7
2.2 Fakto-faktor yang Mempengaruhi Pertumbuhan Mikroalga .................. 7

2.2.1 FaKtor BIOtiK .....coouiiiiiiiieiie ittt 7

2.2.2 FaKtor ABIOtIK ....ooueeiiiiiii e 8
2.3  Mikroalga Chaetoceros CAlCItrARNS....ueeeeeicvesseesnrcsaensnensannsnessaessanessessnes 9

2.3.1 Morfologi Chaetoceros calCitrans................ccccoceeverevenceeveececneenennens 9

2.3.2 Sifat Ekologi dan Fisiologi Chaetoceros calcitrans ............................ 10

2.3.3 Kandungan Nutrisi Chaetoceros calCitrans..............ccceecvueevcrveencuenan. 11

2.3.4 Fase Pertumbuhan Mikroalga ...........cccceevuieniiiiiieniieiienieciieeeeeene 12
2.4 Peningkatan Gas Rumah Kaca........ieiennseenseensnensennsncnsecnsnecsaensncnnee 14
2.5 Gas Karbondioksida (CO2) ....cceeiiccrcrenricsscsnsiccssssnssccssssssscsssssssssssssssssssssnnns 16
2.6 FOtODIOreaKtor....cuueeeieeeeiineriinreissnneissnnecssnnecssnnecsssnscssnecsssescsssnsssssnscsssasssnes 18
2.7 FOtOSINEESIS uueeruerrseeesencsrecsannssanesannsssesssnsssaessanssssssssnssssesssassssssssassssessassssassns 19
2.8 AIN LaUt.auucneeiiiiiieniinnieninensnensnenssnessessssesssnssssesssnssssesssessssssssassssssssssssasnss 21
2.9 SPEKLrofOtOMELEr .....cceicercunricssssnnricsssnnnecsssnsissssssssnessssssssssssssssssssssssssssnsans 22

2.9.1 Spektrofotometer UV-ViS.......ccceviiieiiiieiiieeieeeeeeeee et 23

X1



2.10 HACHIOCYIOMELEE .auuueeneeeresusroseasiossssessssssssssssssssssssssosssssessssssssssssssssssssssssssnss 26

2.11 SenSor SCD-41 .....uuiiiiveicisrrcssnicssnsicssssscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 27
2.12 Titrasi ASAm-Basa ......ecevveeiiiirissnncssnecssnnicsssnncsssnsssssnesssseesssssesssssesssssesssns 27
BAB III. METODE PENELITIAN .29
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ..........c.cceeeevernuenseenseennsencsenseenseecsnecnens 29
3.2 Bahan, Alat, dan InStrumentasi.......ccccccersvnriccsssnnricssssansecsssansscssssssssssnans 29
3.3 ProSedur...cceeccnseeecnsueecssnnicssneecsssnccsssecsssseessssscssssesssssssssssesssssssssssssssssssssas 29
3.3.1 Preparasi alat Kultivasi.........cccceecieeriieeiiieecieecceeece e 30

3.3.2 Preparasi Air Laut Buatan (Artificial Seawater) .............ccoueveveeenennn... 30

3.3.3 Peremajaan dan Pengkulturan (Inokulasi) Mikroalga Chaetoceros
CALCIIFANS ...t e e sttt e e e be e e e aeeesaseeensneeas 30

3.3.4 Kultivasi Mikroalga Chaetoceros calcitrans...................cccocuevuenuenee. 30

3.3.5 Pengukuran pH dan Suhu...........ccccoeviiiiiiiiienieieeeeeeeeee 31

3.3.6 Pengukuran Kepadatan Sel Mikroalga pada Fotobioreaktor ............... 31

3.3.7 Pengujian Daya Serap Mikroalga terhadap CO;...........cccoveevvenvennnen. 31

BAB IV. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN........coeninnnnecsnccennans 33
4.1 Desain Fotobioreaktor Sistem Tertutup.......ccceeeeeeverecsrnressraresssarcssanesnes 33
4.2 Preparasi Air Laut Buatan .......eeeeneennennnennennsnensensnensneensessaessscnnne 35
4.3 Inokulasi Dan Kultivasi Mikroalga Chaetoceros calcitrans .................... 37
4.4 Pengukuran Kepadatan Sel MIKroalga ..........coueevueeruenneensneessnecsnencnennne 40
4.4.1 Pengukuran Kepadatan Sel Menggunakan Haemocytometer............... 40

4.4.2 Pengukuran Kepadatan Sel Menggunakan Spektrofotometer UV-Vis44

4.5 Pengukuran CO2 TerSerap .....ccccccceecsseicsssnrcssseecsssnessssnesssssesssssessssssssnss 48
4.5.1 Pengukuran Kadar CO; dengan sensor SCD-41.........ccccecevienvnvuennne 48

4.5.2 Pengukuran Kadar CO> dengan Titrasi Asam Basa ............cccceevueenn. 52

4.6 Hubungan Kepadatan Sel Dengan CO2 Terserap ......cccceeceeeeccccnnsrccscnnns 54
4.7 Pengukuran Suhu Mikroalga Chaetoceros calcitrans..............ueeeeeueeeenne. 56
4.8 Pengukuran pH Mikroalga Chaetoceros calCitrans .............eeeeueeeeesnneeennns 57

4.9 KEfisiensi Fotobioreaktor Sistem Tertutup Berbasis Mikroalga

CHACIOCEFOS COAICTIIANS auuuneeeeeeeeeeeeeeneeeeersersereessessesssesssssessssssssssssssssssssessssssssns 60
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN ...ciiiiiiiiereresersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 62
5.1 KeSimMPUIAN.acaiiiriirinarrnnrrnnnsnnssosssnsssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssssssssass 62

X1i



5.2 SATAN cecieeeiiieccereeeeiinneeecscsseecssssssssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 62

DAFTAR PUSTAKA ...uuuoirtineennensnnssannsnesssesssssssansssscsssssssssssssssssssssssssssssasss 63
LAMPIRAN A ...utiiirrninsnnnssnessnnsssnssssssssesssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssns 72
LAMPIRAN B...uiiiiiiiinineinninsniinsensessssesssessssessssssssessssssssessssssssssssassssssssssssssssss 73
LAMPIRAN Cuuueirrrnirnneennennesnnsanssssssssssesssesssssssssssssssssessassssssssssssssssssassassssssase 75
LAMPIRAN D ..uurrrniriiinnnnennensnnssnnnsnssssesssnssssessasssssssssssssssssasssssssssssssssssassssasssss 76
LAMPIRAN E coriiirniinninnnensnennnnnsnssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssss 78
LAMPIRAN Fuuuoorininnninnniensnensnnnsnnssnssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasssns 79

RIWAYAT HIDUP PENULIS ...couuiiiitiitennnensnnnsnesssessssecssnssssssssesssssssssssssssss 83

xiii



