DAFTAR ISI

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN ..ottt [
LEMBAR PERSETUJIUAN ......ooiiiict ittt st ane e i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt ettt st ne s nnens i
ABSTRAK ..ottt bRt e n ettt re et nere et nns iv
AN S I ¥ ISR v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt s e st e e ae e s e e e snte e e sst e e e saeeessnaeesnseeesseeeans vi
Y I A o ] PR viii
DAFTAR GAMBAR. ...ttt et e e e bt e e sbe e e anae e e anseeeanraeans X
DAFTAR TABEL .ottt ee e s e e s e sbe e e e s nntneeeeane XI
BAB I.....ccooiiivinninninnnecennenncceeses SO e et I .........covonvnennnnennenennesteee e ste e enenrenas 1
PENDAHULUAN ...ttt sttt s s ettt e sa et st e e e besbe s e se st e ene et es 1
I - = gl = =] F= L U o SR 1
1.2 RUMUSAN MaaSalan.......cccoiiiiiiiiii e 4
1.3 Batasan MaSalah ...........cccoieiiieiece e 4
1.4 TUJUAN PENEIITIAN ... bbb 5
1.5 Manfaat Penelitian ..........covoiiieie st 5
1.6 Metode Pengumpulan Data............cooiiiiiiiiiiieec e 5
1.7 Sistematika PENUIISAN ........cooueiiiiiiii ittt 6
2 = I O SO SRS 7
DASAR TEORI ..ottt sttt bttt ne et ne et s 7
2.1 KardioVaSKUIAT ............oiiiii et e ettt 7
2.2 STPUKEUE JANTUNG ....eeitiitiiiieieee ettt bbb sb et 7
2.3 Magnetic Resonance Imaging (MRI).........ocoiiiiiiiee e 9
2.4 CIEFa DIGITAL ...t 13
2.5 PeNgOIaNan CItIa......ccooiiiiiiieiee bbb 13
2.6 SEOMENTAST CITIaA ..oiiiiiiiiecie et e e e s e s e e nteeenra e 15
2.7 Convolutional Neural NetWOrkK ... 16
2.8 ArSITEKEUN U-NET.. ..ottt bbb 21
2.9 Residual Network (RESNEIE0V2) ......ocviiieiiieeieeie et 24
2 A = 1 1 SRS 26
METODOLOGI PENELITIAN ..ottt 26
3.1 Waktu dan Tempat Pelaksanaan Penelitian..............cccccooveviiiniienc i, 26
3.2 Alat dan BaNANn .........cooiiieiieicee et 26



3.4 Prosedur PENEITTIAN ........cccviiiiiieece et 27
BAB TV .t R Rttt b ettt neene s 35
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt ettt ne s 35

4.1 Analisis Visualisasi Data Latih dan Mask Segmentasi Ventrikel ...............cccccoe. 35

4.2 Analisis Visualisasi Data Latih Segmentasi Ventrikel ..., 36

4.3 Proses Pelatihan Model (L0SS dan ACCUFACY).......ccorvaieriereeiesieeniesiesreesieseeseeeeenns 37

4.4 Visualisasi Hasil Prediksi Segmentasi Pada Data Uji (Keseluruhan) ..................... 39

4.5 Hasil Segmentasi Ventrikel Menggunakan U-Net Berbasis ResNet..............ccc...... 41

4.6 Perbandingan Segmentasi Ventrikel True Mask dan Predicted Mask................... 42

4.7 CONTUSION IMALEIX .eovviiiiei ittt bbbttt bbb neeneas 43

4.8 Evaluasi Dice Ssimilarity Coefficient (DSC) dan Intersection over Union (loU).....44
BAB YV ... ot v el O s B e e eee s s nenaenans 47
PENUTUP......coo e RN AR ... ccceeee s scnenee e 47

5.1 KESTMPUIAN .o bbbttt e bbbt b e 47

SIS Y: | = o P ST PO UR TP PP 47
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt sb ettt ne et et e s tesbe s eneene s 48
LAMPIRAN A oottt sttt sttt e b e R e e b et et e se st et e st e be st e s s et e st et eseabe st eneene e 55
Qo [l o oo =T o USSR 55
LAMPIRAN B ottt ettt sttt sttt ettt be st et e e e be b eneane e 68
RIWAYAT HIAU ..ottt bbbttt 68



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Struktur Jantung Citra MR ..........ccooiiieiice e 9
Gambar 2. 2 Komposisi Dasar pada Pesawat MRI (Bushberg & Boone, 2011)................... 10
Gambar 2. 3 Skema Koil (HOWden, 2004) ........ccoiviieiieieeie e se et 11
Gambar 2. 4 ArsiteKtur Model CNN .........ooiii e 17
Gambar 2.5 Contoh Lapisan KONVOIUSI .........ccveiiiiiiiiiiciic e 18
Gambar 2. 6 Perhitungan pada lapisan konvolusi sebelum kernel............cccooeiiiiiiiiinennns 18
Gambar 2. 7 Perhitungan pada lapisan konvolusi setelah kernel ..............cccoooiiiiiiiien, 19
Gambar 2. 8 Proses POOIING LAY ......c.iiiiiiiiiiie ettt 19
Gambar 2. 9 Cara Kerja Flattening Layer menggunakan Max Polling...........c.cccccvvvveiiennene. 20
Gambar 2. 10 Contoh dari Fully Connected Layer (Pelletier et al., 2019) .........ccccovvveenee. 20
Gambar 2. 11 Arsitektur U-Net (Elshaikh et al. 2021) .......cccoooeiieiiieiieece e 21
Gambar 2. 12 ArSIteKIUr RESNEL ........cviiieieieiee e 24
Gambar 2. 13 RESNEISOVZ ...ttt sttt st esae et sreenne e e e 25
Gambar 3. 1 Visualisasi Data Input (a) Contoh Data MRI; (b) Contoh Data Label/mask

(RV); (c) Contoh Data Label/mask (LV) .......ccouiiiiiiiieieiie e 27
Gambar 3. 2 Flowchart Diagram Alir Kode Program Segmentasi............ccoceeevenerinennennnn. 28
Gambar 4. 1 Visualisasi Data Latih dan Mask Segmentasi Ventrikel .............c.ccocovivinnnnee. 35
Gambar 4. 2 Visualisasi Data Latih Segmentasi Ventrikel ..., 36
Gambar 4. 3 Grafik Training 10ss dan TrainiNg ACCUIACY ........cc.crvrererieerieneneseesiesesieeneans 37
Gambar 4. 4 Hasisl Prediksi Segmentasi Data Uji..........ccccoviveiieiiiieiieic e 39
Gambar 4. 5 Hasil Segmentasi Ventrikel Menggunakan U-Net Berbasis ResNet................. 41
Gambar 4. 6 Perbandingan Segmentasi Ventrikel antara True mask dan Predicted Mask....42
Gambar 4. 7 CoNTUSION IMALTIX.......eiiiieieienieiiese ettt ne e 43


file:///C:/Users/AdM/Downloads/Draft%20Skripsi%20Yosi%20Oktaviani.docx%23_Toc239069688
file:///C:/Users/AdM/Downloads/Draft%20Skripsi%20Yosi%20Oktaviani.docx%23_Toc239069693
file:///C:/Users/AdM/Downloads/Draft%20Skripsi%20Yosi%20Oktaviani.docx%23_Toc239069694
file:///C:/Users/AdM/Downloads/Draft%20Skripsi%20Yosi%20Oktaviani.docx%23_Toc239069695
file:///C:/Users/AdM/Downloads/Draft%20Skripsi%20Yosi%20Oktaviani.docx%23_Toc239069764

Tabel 3. 1 Alat dan Bahan

DAFTAR TABEL

Tabel 3. 2 Spesifikasi Laptop yang digunakan Penelitian ...........ccccoooevviieiivniniiienene s
Tabel 4. 1 Evaluasi DSC dan 10U ...........cccoiioiiiieiieie e

Xi



