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Sasaran Kuliah Hari Ini

7.1 Aturan Dasar Pengintegralan

Mengetahui bentuk integral baku dan dapat
mengubah bentuk integral yang diberikan ke
bentuk integral dengan substitusi peubah

7.2 Pengintegralan Parsial

Menghitung integral dengan teknik
pengintegralan parsial



CONTOH PERMASALAHAN

0.4
Hitunglah I1#1+I4 dx Sebuah kotak terbuat dari

0 bahan dengan biaya Rp 25
per cm? untuk bagian sisi
tegak dan tutupnya, dan

- Rp 40 per cm? untuk bagian

Berapakah besar arus bila alasnya. Tentukan ukuran
saklar dihubungkan? kotak bervolume 2 m? yang
biayanya minimum.

hingga 5 angka desimal
(di belakang koma).




Bagaimana menghitung...

J.4-|icx3 -

I sec x.dx

j In x.dx

J‘e"' cos x.dx



Beberapa Bentuk Integral Baku

r+l1

J‘xrdx=x +C, r=-l. Iseczxdx:tanx-l—(:‘.
r+1
J‘i—-dx:hﬂﬂ"“a J‘csczxdx:——mtx+c.
Ishlxdx=-0ﬂsx+ C. Ieldx:e‘#C.
Icnsxdx=sinx+€. I ljdx:tan_lx—kc_
1+ x°

dst dst



Mengubah Integral ke Bentuk Baku
dengan Substitusi Peubah

Misal kita ingin menghitung integral
J - 2x dx
l+e

Dengan substitusi peubah: v = €%, du = e*dx,
cita dapat mengubahnya ke bentuk integral
oaku, yang sudah kita kenal:

.
e 1 . i
J —dx=|——du=tan " u+C=tan" e" +C.
l+e” l+u”




Contoh/Latihan

1. Tentukan j dx

cos” (x )

Jawab: Misalkan v = x%. Maka ...




X

dx

~

2. Tentukan _[4
L

Jawab: Misalkan u = ...




x+x
4

dx

3. Tentukan _[1
+x

Jawab:




4. Tentukan je”' tan(e” )dx

Jawab:




5. Buktikan kesamaan

SIn X COSX
secx = +

! "
cosx l+4sinx

lalu peroleh rumus berikut:

Isecxdxz In|secx+tan x | +C.

Jawab:




Aturan Hasil Kali dan
Pengintegralan Parsial

'::;:f':a" [u(x)v(x)] u(x)v'(x)+u'(x)v(x)
dx

Y (x) == a L] ()

e u(x)v‘(x)dx=u(x)v(x)—jv(x)u'(x)dx
: u(x)dv(x) =u(x)v(x)— j v(x)du(x)

b b
Integral

[ u(x)dv(x) = [u(x()]; - [ v(x)du(x)

a i




Contoh/Latihan

1. Tentukan Ix CcoSs xdx

_ u=Xx, dv=cos x dx
Jawab: Ixcos Xidx = _[xd(sm X)  du=dx,v=sinx

=xsinx-—-jsinxdx

=xsmx—+cosx+C.



2. Tentukan J‘xe"dx

u=x, dv=e*dx

Jawab: Jxexdx = jxd(e"') du = dx, v =




3. Tentukan J‘xzexdx

u = x2, dv = e*dx

Jawab: Ixze"'dx = J‘xzd(e"’) diile i, V=




4. Tentukan jln x.dx

u=lnx dv=dx

Jawab: Imx.dx:... du=..,v=..




5. Tentukan I e’ cosx.dx

Jawab: J‘e"f cosx.dx=...



6. Buktikan rumus berikut:

1 ~ . n—1 .
J.COS” x.dx=—cos" ! x.sin x + J.cos” * x.dx
n n

f

Lalu hitunglah Icosg x.dx.
0



Sasaran Kuliah Hari Ini

7.3 Integral Trigonometri

Menghitung beberapa integral trigonometri

7.4 Teknik Substitusi yang Merasionalkan

Menghitung integral dengan teknik substitusi
yang merasionalkan



Bentuk Integral yang Akan Dibahas

I sin” x.dx
_[ cos’ x.dx

J s;n” xcos” x.dx

j SIN X COS nx.dx

Isin mx sin nx.dx

J COS MX COS nx.dx
j tan” x.dx

I cot” x.dx

'[ tan" xsec’ x.dx

j cot” xcsc” x.dx



Bentuk J‘sin” x.dx dan Icos” x.dx

1. Tentukan Icoss x.dx

Jawab: cos2x +sin2x=1

5 4
Icﬂs x.dx=jc05 X COS X.dx

= J.(l—sin:E x)*d(sin x)
= J.(I—ZSiIlE x+sin” x)d(sin x)

: .3 5 =
=smx—§sm x+§sm F4-10:



2. Tentukan ({:1)[«:.::::1:52 x.dx dan (l:))jsin‘i1 X.dx.

Jawab:
(a) ICDS: x.ax = I 1+’-"52*531'

cos 2x = 2cos2x—1

=%£4.1sin2x+C.

(b] j"él].lll11 Eidxi=,,



3. Tentukan J.sin“s' xcos’ x.dx

Jawab:

.[Sitf4 xcos’ x.dx = _[S.in_'iI x(1—sin” x)d (sin x)
= I(sin‘4 x—sin~> x)d(sin x)

. ul |
=——;~sm yLsin gl



4. Tentukan jcos: xsin” x.dx

Jawab:




5. Tentukan I sin 4x cos 2x.dx

Jawab:
sin 4x cos 2x = 5 (sin 6x + sin 2x);

Karena itu
Jsiﬂ 4xcos2x.dx = %J.(S]Il 6x + sin 2x)dx
= (—=C086x—<cos2x)+C

:—ﬁcos6x—i-0032x+C.



6. Tentukan Isin 4xsin 2x.dx

Jawab:
sin 4xsin 2x = 3 (c0s 2x — cos 6x);

Karena itu



7. Tentukan jtanz x.dx
Jawab:

tan” x =sec’ x—1;
Karena itu

J.l‘,an2 Xitle= J‘(SGCE x—1)dx

=tanx—x+C.



8. Tentukan Itan3 x.dx
Jawab:

J.tan3 Xdx= Itan x(sec” x —1)dx

= I tan xsec” x.dx — j tan x.dx
sec? x dx = d(tan x)

=1tan’ x+In|cosx|+C.



9. Tentukan Itmf' xsec” x.dx

Jawab (Cara l):

Itan3 xsec’ xdx = jtan3 x(tan” x +1)sec” xdx

= j(mﬁ x +tan® x)d(tan x)

=étanﬁx+§tan4x+(f.



10. Tentukan Itaxf xsec” x.dx
Jawab (Cara ll):

3 4 2 3
Itan X Sec xdx:Itan xsec” xsecxtan xdx

- J.(S&eic2 x—1)sec’ x.d(secx)

=lgec’ x—1sec’ x+C.



6. Tentukan j5603 x.dx

Jawab:




Integral yang Mengandung Bentuk
Akar

Integral seperti ,'.1+1J¥ dx dapat dihitung dgn

substitusi peubah u = Vx. Dalam hal ini, u? = x,
sehingga 2u.du = dx. Jadi

_[1+{.E dx = j 1:::; du = _[(2_ 1+2u)d”
=2u—2In|14+u|+C
=2+/x —2In(1++/x)+C.




Contoh/Latihan

1. Tentukan J‘ﬂi% dx

Jawab: Misal u® = x. Maka ...




Integran mengandung bentuk
Jai=x2 Ja? +x2 xt —a?

Untuk menghitung integral dengan integran
yang mengandung bentuk

\/ff — x? , lakukan substitusix = a sin t

\/az + x° , lakukan substitusi x = g tan t

\/xz —a’ , lakukan substitusi x = a sec t



Contoh/Latihan

2. Tentukan I\/4~—x3 dx

Jawab: Misal x = 2 sin t. Maka dx = 2 cos t df,
dan 4 —x? =4(1 -sin’?t) =4 cos’ t, sehingga

I\M—x: dx = I4cos:’ t.dt




2. Tentukan Ix/4
+.I’

Jawab: Misal x = 2 tan t. Maka dx = 2 sec?t dft,
dan 4 + x2 =4(1 + tan? t) = 4 sec? t, sehingga

dx _IZSB{: t

'[\/4_;_ 2 2sect
=|n |sect+tant| +C

=In|iva+x? +2]+C

Isec t.dt




dx

xzxfxl -9
Jawab: Misal x = 3 sect. Maka dx = ...

3. Tentukan I




dx

+2x+5
Jawab: x? + 2x + 5 = (x+1)? + 4.
Misal x+1=2tant. Maka...

4. Tentukan I\/ -
2




Sekian dan Terima Kasih



e Seluruh materi presentasi di dapatkan dari website
perkuliahan Prof. Hendra Gunawan



