DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ettt e e e e e et ettt e e e e e e eeeesaa e eeeeeeeassnaaseeeeeeeensnnnn i
LEMBAR PERSETUJUAN .. ...ttt ettt e e et e e e et e e e et s e e eeaa s e e tata s e sesna e esennnseaesnaneenennnns ii
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt et e et e e tte e e eeaa s e e eeaa s eeeaaaseaenaneesennnsaanenn iii
KKATA PENGANTAR ...ttt e ettt s e et s e e teb s e e taua s e eesaa e esesan e eetanneeaesnnseanennnseenenn iv
AB ST RACT ... ettt et e ettt e e ettt e ettt s e etaaa s e ataaa s e aea e e taaa e ata e e aaaa e etenaeaaeanaaans v
ABSTRAK ... ..ottt ettt st e e s e e s e s e e s et e s e e eanees vi
DAFTAR IS ...ttt ettt e et e s st e e st e s s nr e e e s smr e e e e saanaeeessnnaeeeenans vii
DAFTAR GAMBAR ........coooiiiiieite ettt ettt sttt e s st e e st e e s s et e e s aan et e e saanneeesnans ix
DAFTAR TABEL ...ttt ettt st e s st e e s st e e st e e e smr et e e saaneeeesanneeesnans X
BAB | PENDAHULUAN ........oiiiiiititie ettt ettt s e e sttt e e st e e sttt e s snbe e e e saabeeeesanneeesnans 1
i T - 1 - T 1T 1T T V- PP PPPPPPPPRt 1
1.2, RumMUSAN Masalah ..........cooooiiiiiiiiiiiiiiii e e 1
1.3, TUJUAN PENEIIIAN........oooiiiiiiieiiiiieeeecceeeeeete ettt e e e e e saeeeeaeeaesaeeseassasassssaeseseseeeesernnnes 2
1.4. Metode Pengumpulan Data..............coeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieseeeseestesreseeeeererrererrrer————————.. 2
1.4.1. Y {0 Te T E =T = 1 PP PPUPPOPRI 2
1.4.2. EKSPEIIMEN <., 2
1.4.3. (0] o 17=] - ] R PP PPP R PPPPPROPPI 2

1.5. Kerangka dan RUaNg LINGKUP.............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeee e e e e e eeeeressseeeessssesessseeresreerae 2
1.6.  Sistematika Penulisan............cccoooiiiiiiiiiiiiii e 3
BAB I STUDILITERATUR ......coiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e sttt e e st e e sttt e s st e e e sabeeeesabneeeseans 4
2.1.  Pengertian Lensa Fresnel...............uuuuuuuiiiiiiinii s 4
2.1.1. Fenomena optik pada lensa fresnel................cccccci 4

2.2. Mesin Pencetak Tiga Dimensi (Printer 3D)....... ... 7
2.3. Metode Fused Deposition Modelling (FDM) ..............uuuuuuiiiiiiiiiiieieicececeeeeeee e 8
2.3.1. L0 ]| Lo Tox ol Yol o [ 1Y PP PPPPPPPPPRt 9
2.3.2. POIYVINYI AICOROI (PVA) ..ottt eeeeeesee e easaessesasassssssssssssssssssssssessnnnnees 9
2.3.3. High-density Polyethylene (HDPE)..............uuuiiiiiiiiieeeeieieeeeeeeeeseeresessssesssssrsesssessrr. 10

2.4. Modul Sel Surya PhotoVOoIaik ...............uuunniinii e 10
2.4.1.  Prinsip Kerja Panel SUIYa .......cccveeiiiiiiiee ettt et e et e 10
2.4.2.  JeNiS PaNEl Sl SUMYa.......cooiuieiiiiie ettt e et et e e 11
2.4.3. Karakteristik Panel SUMYa .........cooveeiiiieiiec et et e 12

2.5. Perkembangan Penelitian Lensa Fresnel ...............c.ccccooii i 14
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN ..ooiiee ettt st 17
3.1 WaKEU dan TeMPAL ....cueeeeiieeeiee et ettt e sttt e et e e st e e sateeeanreeens 17



3.2. Garis Besar Pelaksanaan PeNIITIAN ........eeeieie et 17

330 AlBE AN BANAN........coiiiiie et 18
3.4, Prosedur PercobD@an ...........cooiiiiiiiiiiiiiieeece e e 19
341 Tahap PEISIAPAN ....eeeuvieiieriteetee ittt ettt ettt ettt ettt e b et sttt e s eaees 19
3.4.2.  Tahap EKSPEIIMEN....c..eiiiiiiieeeetee ettt sttt et aees 21
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt e et s e e et s e et s e e et e e eeanasesenansaenens 23
4.1. Proses Pencetakan dan Treatment Lensa ...........cccoooveiiiiiiiiiiiniicee e 23
4.2. Pengujian Lensa Fresnel Sebagai Konsentrator SelSurya........................... 24
BAB V KESIMPULAN ..ottt ettt ettt e ettt e sttt ettt e sttt e sttt e sab e e sabeeesabe e e sabeesbbeesabeeesabeeeanneesanes 30
6.1.  KE@SIMPUIAN......ccoiiiiiiiiiie e ettt e e e e e e e e et e e e e e e seeasbb e eeeeeeeesbarees 30

L . T | - | N 30
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt et e sttt e sa et e s bt e e sttt e sabe e e sabeesaateesabeeesabeeeanneesanes 31
LAIMPIRAN ...ttt ettt ettt ettt stb e et e e et eeeu bt e e subeeeabeeesab e e e sa bt e sabeeesabeeesabeeeabbeesabeeesabeesnneesanee 32

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Transformasi lensa cembung menjadi lensa fresnel..........cccccc, 4
Gambar 2. 2 Lintasan cahaya pada lensa cembung ... 5
Gambar 2. 3 Sinar istimewa pada lensa cembung ... 6
Gambar 2. 4 Letak bayangan pada lensa cemMbUNG........cccoiviiiiiiiiii 6
Gambar 2. 5 Mesin printer 3D ANet-A8 PIUS........ccoiiiiiiii 8
Gambar 2. 6 Prinsip fungsional fotovoltaik menggunakan contoh sel surya .............ccccceeeeeeeeeeennnnnn. 10
Gambar 2. 7 Rangkaian pengujian karakteristik sel surya........ccccccciiiiiii 12
Gambar 2. 8 Kurva karakteristik arus dan tegangan sel surya.........cccccceeiiiiiii 13
Gambar 2. 9 Sel surya photovoltaik ........ccooiiiiiiiii 14
Gambar 3. 1 Diagram alir penelitian ... 18
Gambar 3. 2 Model desain lensa fresnel menggunakan software fusion 360....................ooeeeee. 20
Gambar 3. 3 Model desain lensa fresnel menggunakan software ultimaker cura............................. 21
Gambar 3. 4 Model rangkaian photovoltaik dan variasi beban........................ 22
Gambar 4. 1 Desain geometrilensa fresnel........ccccoiiiiiiii 20

Gambar 4. 2 Proses pencetakan lensa fresnel dengan printer ender 3 pro (a) lensa fresnel 2 mm (b)
lensa fresnel 4 mm (c) lensa fresnel B MM ....oooooiiiiiiiiiiiiii 23
Gambar 4. 3 Hasil pencetakan lensa fresnel dengan printer ender 3 pro (a) lensa fresnel 2 mm (b)
lensa fresnel 4 mm () 1€nSa freSNEl 6 MM .....uvvuiiiiiiiiiiiiee e eeeeeeev e e e eeeeeeeeaaas 24

Gambar 4. 4 Model rangkaian photovoltaik dan variasi beban (a) sebelum diberi sumber cahaya (b)

setelah diberi sumber cahaya ... 25
Gambar 4. 5 Kurva hubungan antara absorbansi dengan variasi ketebalan lensa fresnel.................. 26
Gambar 4. 6 Kurva hubungan antara arus dan tegangan output panel surya...........cccccceeeeiiinnnl. 29



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Tabel nilai index bias dari beberapa referensi jurnal ..............oevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 9
2 Spesifikasi sel surya yang digunakan........ccccoeoi 14
3 Perkembangan penelitian terkait lensa fresnel ..........ccccoi 14
1 Alat dan bahan yang digunakan pada penelitian .............euvvveiiiiiiiiiiiieiiiiiiierieieeeeeeeeeee. 18
1 Hasil Pengukuran absorbansi [ensa fresnel ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 25
2 Hasil pengukuran output sel surya tanpa lensa fresnel..........oovvvviiieiiiiiiiiiiiciie e, 27
3 Hasil pengukuran output sel surya dengan lensa fresnel 2 mm ......cccooeeiiiiviiiiiiiniieineennnne. 27
4 Hasil pengukuran output sel surya dengan lensa fresneld mm ..............ccc, 28
5 Hasil pengukuran output sel surya dengan lensa fresnel 6 mm ..............ccc, 28
6 Hasil pengukuran efisiensi output sel surya dengan lensa fresnel ......................... 29



	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

